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NEnshKr i mi ... Dat a: oo



Punim i Masterit | Avdi Abazi

Falenderimi

Mirénjohje dhe falenderim té vecanté i shprehi mentorit tim té nderuar Prof. Dr.
Sali Aliut, pér angazhimin e tij pér té mé ndihmuar né realizimin dhe pérfundimin

e kétij doréshkrimi té punimit té masterit.

Gjithashtu falenderoj té gjithé profesorét e Departamentit té Lavertarisé , té cilét

me késhillat e tyre kontribuan gjaté realizimit té kétij punimi.

Falenderim 1 shprehi edhe familjes time, pér ndihmén e ofruar gjaté realizimit té
pjesés eksperimentale dhe pér kontributin e dhéné deri né pérfundimin e kétij

punimi té masterit.



Punim i Masterit | Avdi Abazi

Mbr ohet me dateé ................ e e e . . ... ... ... 2021

1. Dr . sc. Sal i Al i u, Prof .
2. Dr.sc., Imer Rusinovci, Prof T
3. Dr.sc. Dukagjin Zeka, Prof. As (vt



Punim i Masterit

Avdi Abazi

PERMBLEDHJA

HYRJA

QELLIMI I HULUMTIMIT
MATERIALI DHE METODA PUNES
REZULTATET E HULUMTIMIT
PERFUNDIMET

REFERENCAT

15

16

29

34

35



Punim i Masterit | Avdi Abazi

Pérmbledhja

Patatja(Solanum Tubersuygshté njé nga kulturat mé té rendsishme né boté per sa
| perket perdorimit té saj né industrine ushgimore.Patatja né Kosové kultivohet dhe
konsumohet né njé masé té madhe dhe né forma té ndryshme. Né vitin 2013 rreth
16,356 ha ishte sipérfage e mbjellur me perime, nga e cila 17% ishte e mbjellur me
patate e gé ishte sipérfgja mé e vogél me patate krahasuar me vitet pararake.Objekt
I hulumtimit ishte idnetifikimi i dy gjenotipeve te patates per permbajtje te
klorofilit nen ndikimin e metaleve te rénda me PbCI2 dhe CdC2. Pérmbajtja e
plumbit ne kércell si dhe ne rrenje tek gjenotipi i patates Agria éshté paragitur me

vlere mé te larte né tretmanin e trete.

Abstract

Potato (Solanum Tubersum) is one of the most important crops in the world in
terms of its use in the food industry. Potato in Kosovo is cultivated and consumed
to a large extent and in various forms. In 2013 about 16,356 ha was the area
planted with vegetables, of which 17% was planted with potatoes and which was

the smallest area with potatoes compared to previous years.The content pf lead and
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kadmium in different parts of plants was with higher differences dipended from the

treatments which was in our study.

1.HYRJE
1.1 Aspektet te pergjithshme té patatés

Patatja (Solanum Tubersum)éshté njé nga kulturat mé té rendsishme né boté per sa | perket
perdorimit t& saj né industrine ushgimore(Fabeiro.,et al 2001.). Pér shkak té sistemit té saj té
rrallé dhe té cekét rrénjor, patatja éshté shumé e ndjeshme ndaj stresit té thatésirés (Jefferies,
1993), dhe rendimenti i tuberit mund té zvogélohet ndjeshém nga deficitet e lagéshtisé sé tokés
(Porter et al., 1999). Prandaj, ujitja &shté gjithmoné e nevojshme pér prodhimin e kulturave me

rendiment té larté (Fabeiro et al., 2001).

Vecorité dhe kérkesat e patates. bén pjesé né familjen solanaceae dhe sipas klasifikimit botanik
ajo ndahet né 3 subspecie: i) Solanum tuberosum (gé hahet); ii) Solanum antigenum (e
géndrueshme ndaj nematodave); iii) Solanum dimisun ( e géndrueshme ndaj sémundjeve si

vrugjeve);

—né grupin e patateve pér ngrénie, zhardhokét pérmbajné rreth 15-18% amidon. Lékura éshté e

hollé dhe madhésia e kokrrave éshté mesatare.

— né grupin e patateve pér pérpunim industrial, zhardhoket pérmbajné mbi 18 % amidon, 11%

alkol, si dhe sasi té larta proteine.

Origjina e patates éshté nga vendet e Amerikés, si: Peruja, Kili, etj. Né& Europé mendohet té keté
ardhur nga Spanjollet pas zbulimit t& Amerikés. Sot né boté mbillen rreth 18 milioné ha, nga ku

78 pér qind e saj, mbillet né Evropé. Ndérsa né vendin toné mendohet té keté ardhur né kohén e
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Perandorisé Osmane nga shekulli XVIII.Né vendin toné té kultivohen mbi 13.000 ha. Fruta e
patates pérmbajné; ujé rreth 70- 80%, L.Th. 20- 30%. Nga kéto proteina, 1.4 — 0.3%, amidon
14-22%, celuloze 0.5-1.5%, léndé minerale 0.8-1.6 % e tjeré. Né njé kg patate ndodhen 3.55
njési ushgimore ose 1/3 e vlerés sé bukés. Mé i pasur éshté me vitaminat A,D,H,K. Pérmban
alkaloidin solanine, ku mé shumé gjendet né zhardhokét e gjelbért. Me ané té zierjes ajo
eliminohet. Né véndin toné, patatja ka kushte shumé té pérshtatshme pér kultivimin e tij né fushé

dhe né tokat malore me klimé té freskét.

Sipas periudhés bimore nga mbirja e deri né pjekjen tregtare, llojet e patateve klasifikohen ne:
i) té hershme me njé periudhe 70 — 90 ditéshe.

i1) GJysmé té hershme me njé periudhe 90 — 100 ditéshe.

iii) t¢ mesme 110 — 130 dité,

iv) té vona mbi 130 dité.

Bima e patates ka sistem rrénjor té zhvilluar miré. Ai pérbéhet nga rrénjét dhe stollonet. Stollonet
zakonisht dalin njé muaj pas mbirjes. Nga stollonet formohen zhardhokét, qé né temperaturat
mbi 18 °C , jané té prirur té& ¢’  orientohen né zhvi
vogl a. Nése kéto zhardhoké mbillen né vitin e
Prandaj gjaté prodhimit té farés ky fakt duhet té kihet parasysh. Zhardhoket pér mbjellje né vitin
e ardheshém, duhet té mbillen veten né vendet me klimé té freskét. Zhardhoké té tillé mund té
prodhohen vetém pér mbjelljet me destinacion prodhimin veror (sezoni i dyté). Ndérsa né zonat
malore kéto kérkesa pérmbushen, sepse jané té pranishme jo vetém lagéshtira ajrore dhe

tokésore, por edhe freskia dhe temperaturat mesatare jané nén 18°C.

Kércelli éshté i zhvilluar miré dhe pér nga lartésia ndahen né 2 grupe: i) té shkurtra me lartési 50
— 70 cm dhe i) té gjata me lartési 70 — 90 cm. Kércelli zakonisht &shté me brinjé 8 — 12 mm i
trashé. Né c¢do nyje té kércellit dalin gjethet gqé jané vendosur né ményré té kémbyer. Shumica e
varieteteve té patates jané me lule dioike té cilat dalin né majé té kércellit. Lulja ka madhésiné
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2,5 —3 cm me 5 menpetéla dhe 5 petéla me 1 pistil t& zhvilluar. Eshté bimé veteplenuese. Njé

bimé prodhon 500 — 1000 fara. Bima lulézon 6 — 7 javé pas mbirjes.

Hijezimi né c¢do fazé té zhvillimit t¢ bimés, ndikon keq né rritjen normale té frutave,
rendimentin dhe cilésiné e zhardhokéve. Prandaj nuk késhillohet mbjellja né mes rreshtave té
biméve té tjera. Né mungesé té lagéshtirés né fazén e rritjes sé kokrrave, bima pér té ruajtur
bilancin hidrik né trupin e saj, duke mos i dhéné ujin dhe Iéndét ushgimore zhardhokut, por e
shfrytézon pér veten e saj.Patatja kérkon toka té thella dhe té pasura. Mé& miré shkon né tokat
buzé lumenjve si dhe tokave té reja té hapura rishtas. Né pérgjithési kérkojné toka té lehta, ranore
dhe té pasura me léndé ushgimore. Pér nga reaksioni, toka éshté miré té jeté pak acide me ph 5.5
— 6.5. Parabimé té mira jané bishtajoret pér kokeérr, si dhe prashitéset, perimet por ato gé nuk
jané né familjen solanace. Temperaturat me optimale pér rritjen dhe zhvillimin e patates éshté
18 °C. Duke u bazuar né shumén e temperaturave aktive mbi 10 °C, bimét e patates klasifikohen:
i) t& hershme, té cilat kané marré njé shumé temperaturash nga 1100 — 1600 °C; ii) t&¢ mesmet
nga 2000 — 2200 °C, dhe; iii) té vonat nga 2200 — 3000 °C.

Pér té prodhuar 1 kg patate, kérkohet qé né bimé té garkullojné rreth 600 — 650 litra ujé. Dhe
faza me kritike pér ujé, éshté né zhardhokézim. Pér 300 kv patate pér 1 ha, duhen 4500 m3 ujé.
Né toka té ftohta dhe té lagéta kjo lloj bime nuk zhvillohet normalisht. Faza me kritike pér 1éndé
ushgimore éshté ajo e fillimit t& zhardhokézimit deri né fazén e lulézimit. Né fazén lulézimit,
bima i ul kérkesat pér ujé e l1éndé ushgimore dhe daléngadalé fillon tharja e saj.Periudha nga
mbjellja né mbirje shkon deri né 30 dité, gé varet nga cilésia e dhe shkalla e bulézimit dhe
temperatura gé duhet té jeté 16 — 18 °C. Zhardhokét fillojné t& mbijné né temperaturen 5 — 6 °C.
Temperatura optimale e mbirjes éshté 16 — 24 °C, maksimalja éshté deri né 30°C. Lagéshtia
ajrore duhet té jeté 60 — 70 %. Periudha e getésisé pas vjeljes sé zhardhokéve éshté rreth 35 dité.
Fugia mbirése mbaron brénda 7 — 8 muajve né kushte normale.Né grupin e perimeve sipérfagja e
té cilave pésoi rénie né vitin 2013 krahasuar me tri vitet e méparshme ishte edhe patatja me 22%.
Sa i pérket prodhimtarisé, nga gjithsej 2,777 ha sipérfage e mbjellur me patate né vitin 2013,
prodhimtaria e pérgjithshme ishte 50,847 ton.

10
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Patatja kishte rendimentin mesatar prej 18.3 ton pér hektar (Agjensioni | statistikave t& Kosoves-
ASK).Patatja éshté kulturé e cila kultivohet edhe né vend té hapur edhe né vend té mbrojtur- sera
ku shumé heré kultivohet i freskét pér shitje. Pér shkak se patatja éshté kulturé mjaft e
pérshtatshme, kérkon dhe punim téthellé,depértues,télehté.Qé té mundésohet rritje dhe rendiment
i miré, gjaté gjithé vegjetacionit, paraprakisht duhet té béhet analizé agrokimike e tokés dhe né
bazé té analizés mund té kontribohet né uljen e shpenzimeve, mbrojtjes, plehrave, ujitjes etj.
Origjinén e ka nga Amerika Jugore. Patatja pérmban 75% ujé, 17-20% niseshte, 2%
bashkédyzime té azotit, 2,5% pektine, acid t& mollés, limonit dhe verés. Nga mineralet mé tepér
éshté e pasur me kalium.Né shumé vende,pérgendrimet maksimale té lejueshme (MPC) pér

metalet e rénda jané vendosur nga autoritetet ligjore (Tiller et al., 1997).

Disa metale ne gjurmé jané té nevojshme pér bimét.Sidoqofté, né bimét gé rriten né zonat e
ndotura kur elementet arrijné pérgendrim té larté atomund té shkaktojné déme serioze né
shéndetin e njeriut (Sharma et al., 2004;Shkurta et al.,2017).

Sasi e madhe e metaleve té rénda dhe kimikateve té tjera,prodhuar vecanérisht nga industrité,
minierat, bujgésia, djegia e Iéndéve djegése fosile dhe trafiku,léshohet né atmosferé, ujé dhe
toké. Ata pérfundimisht shkaktojné né ményré shume te démshme ne toké si dhe te flora dhe
fauna ujore (Leblebici et al.,2010;Yasar et al.,2010).

Rritja e aktiviteteve antropogjene,ka ndikuar ge toka, uji dhe ndotja e metaleve té rénda né ajér
te rritet dhe kjo te ndikoj negativisht né cilésiné e ushgimit dhe shéndetin e njeriut (Kachenko
and Singh.,2006). Kontaminimi i tokés nga metalet e rénda shpesh éshté i drejtpérdrejté ose
pasojé indirekte e aktiviteteve antropogjene (Paiva et al.,2009).Burimet e ndotjes sé metaleve
antropogjene né toka pérfshin metale urbane dhe me ngjyra dhe industri-mbeturinat e provave té
tilla si minierat dhe shkrirja e metaleve ne industri.( Kachenko and Singh.,2006). Gjaté njézet
viteve té fundit,problemet e rrethanave kané filluar té jené pjesé e pérditshme né disa vende
(Leblebici et al.,2010;Leblebici et al.,2008; Yadav et al.,2013).

Metalet e rénda jané té pranishme né mjedisin ku jetojmé. Mé shumé se 75% e elementéve
kimiké jané metale. Ato jané té pranishme né toké, né ujé apo edhe né shkémbinjé. Metalet jané
paragitur me veti fizike té vecanta si¢ jané: shkélgimi metalik, pércjellshméria elektrike,
nxehtésia, fortésia e madhe dhe géndrueshméria. Pér nga vetité ata ndahen né reaktiv dhe jo

reaktiv.

11
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Kané veti té pérbashkéta se veprojné me oksigjenin dhe dezertojné okside. Oksidet gé veprojné
me ujé formojné bazat. Gjénden né formé té pérgéndruar si rezultat i aktiviteteve njerézore té
shkaktuara. Vetit karakteristike jané se ato mund té kombinohen dhe té formojné aliazhe.
Mérkuri éshté metali i vetém Iéng né kushte normale. Metalet mund té punohen ose lakohen pa u
képutur. Tek metalet e rénda béjné pjesé: Kobalti, Bakri, Mangani, Molibdeni, Vanadiumi,

Stronciumi dhe Zinku.

Pér shkencétarét, véshtirési ka paraqitur problemi i ndotjes dhe kontaminimit té tokés me kéto
elemente. Kjo pér arsye se ekzistojné lloje dhe tipe té ndryshme tokash ku shkalla e ndotjes
mund té jeté e ndryshme. Prania e njésive té ndryshme toksike né varési té llojit dhe tipit té
tokés, mund té keté ndikime dhe efekte té ndryshme. Prania e kétyre njésive kimike né sasi té
caktuara, nuk do té thoté domosdo se mund té ndikojé, pérkatésisht shkaktojé démtim té biméve
té njé lloj tipi i tokés, gjé qé nuk mund té thuhet tek njé tip apo lloj tjetér i tokés. Zhvillimi teknik
dhe teknologjik pérve¢ anés pozitive ka pasur edhe anén e vet negative, sidomos sa i pérket

ndotjes ambientit.

Kadmiumi dhe Plumbi éshté konstatuar se démtojné bimén qofté edhe kur tek ajo koncentrohen
sasi té vogla duke penguar késhtu kémbimin e materieve tek bimét. Né raste té tilla bimét
reagojné té stresuara duke formésuar aminoacide specifike, ndérsa ndikimi negativ manifestohet

edhe pérmes zvogélimit té procesit zhvillimor dhe té rritjes tek bima

Bimét kadmiumin e marrin pérmes rrénjéve, késhtu gé edhe pastrimi i tyre i ploté me ujé, nuk
eliminon pérbérjen e tij tek fruta e biméve ushqyese.Disa prej biméve si jonxha, kané

karakteristiké té akumulojné kadmiumin e marré nga toka.

Né farén e grurit, e mbjellé né toka shumé té kontaminuara, zakonisht ky metal i réndé nuk
kalon mé shumé se njé 1mg kg™ té materies sé thaté. Ky element né fakt me sé shumti
absorbohet nga domatja, sallatat dhe spinagi. Kadmiumi éshté njé metal jashtézakonisht toksik, i
cili gjendet né vendet e punés industriale, vecanérisht kur ndonjé mineral éshté duke u

pérpunuar. Pasojat mund té jené vdekjeprurése. Prekin mushkerin,veshkat etj.

Plumbi é&shté metali mé i pérhapur né industri. Rreziku gé ai shkakton éshté evident tek ata gé
punojné né ndértim, dygane té riparimit té radiatoréve, gjaté procesit té shkrirjes etj. Prek

veshkat, anemi, té perziera, encefalopati etj. Helmimi akut dhe kronik nga plumbi mbeten

12



Punim i Masterit | Avdi Abazi

problem me réndési jashtézakonisht té madhe pér shéndetin dhe zhvillimin e fémijéve né mbaré
botén. Plumbi nuk ka rol thelbésor né trupin e njeriut dhe helmimi nga plumbi llogaritet se
shkakton rreth 0.6% té barrés globale t&€ sémundshmérisé. Plumbi éshté element gjurmé né koren

e tokés, por ai nuk éshté element esencial.

Plumbi éshté toksik ai ndikon jo vetém né ndotjet mjedisore por shfaq edhe efekte shéndetésore.
Plumbi shkakton simptoma qé radhiten nga humbja e funksionit neurologjik deri né vdekje, né
varési té sasisé dhe kohézgjatjes sé ekspozimit. Burimet e plumbit né mjedis jané natyrale dhe

antropgjenike.

Njésia organike e plumbit absorbohet shumé shpejt nga rrénjét e biméve. Aftésia e rrénjéve pér
ta akumuluar plumbin mund té shérbejé njékohésisht si njé mur mbrojtés pér pjesét e bimés nén
toké. Konsiderohet se nga bimét, soja dhe farérat e drithérave kané njé tolerancé relative ndaj

plumbit. Spinagi, ndérkag, numérohet né radhén e biméve té ndjeshme.

13
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2.Qé&llimi i punimit

Pérmes metodave té caktuara laboratorike — fiziologjike, té pércaktohet efekti i disa metaleve
térénda si: Plumbit, (Pb++) dhe Cadmiumit (Cd++) né gjenotipin e e patates RIVIERA ne
rrenje dhe kércell+gjethe.

14
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3.MATERIALI DHE METODA E PUNES

3.1 Materiali i punés
Efekti i Plumbit (Pb) dhe Kadmiumit (Cd) éshté hulumtuar te gjenotipi i patates Riviera ne

laboratorin e pérmirésimit gjenetik te biméve , Fakulteti Bujgésisé, Universiteti Prishtines :
Pérgéndrimet e metaleve té rénda ishin :

Kontrolla Tome DH,O0 te destiluar
T1- 55.62 mg PbCl,

T2-111.24 mg PbCl,

T3-166.86 mg PbCl,

T4- 11 mg CdCl,

T5-22 mg CdCl,

T6-23 mg CdCl,

= =4 4 A4 A A -

Hulumtimi é&shté realizuar né laboratorin e pérmirésimit gjenetik té biméve prané Fakultetit té
Bujgésisé dhe Veterinarisé né vazo me kompost (minimum 2 kg) pér secilin gjenotip dhe secilin

tretman.

Per nje gjenotip me metale te renda ishin=3 tretmane, + 1 kontrollé vazo (tretamane) x 2
gjenotipe=7 kombinime te etiketuare gjenotipi dhe tipi i tretmanit. Té gjitha substancat e

pérdorura gjaté eksperimentit kané gené me shkallé té larté té pastértisé (purissimo p.a.).

15



Punim i Masterit | Avdi Abazi

Foto.1. Pergatitja e eneve per mbjellje te bima e patates

3.2 Metoda e punés
Ecuria e punés éshté realizuar né disa stade: Se pari éshté béré perzgjedhja e materialit gjenetik

te gjenotipit te patates né kété rast ishte Riviera.Me pas éshté béré pergatitja e materieve aktive
me permbajtje te plumbit dhe kadmiumit qge ishin ne fakt ne forme te klorureve (PbCl, dhe

CdCl,).Pergatitja e vazove me dherishte (Substrat).

Tabela. Permbajtja e dherishtes me materie minerale

Lageshtia 65.11%
Materia organike 62.14%
Humusi 30.9%

Azoti (N) 2.64mg/100g
Fosfori (P205) 116 mg/100g
Potasi (K20) 394 mg/100g
Kalciumi(Ca) 36.40 mg/100g
Magnezi (Mg) 15.58 mg/100g
Zinku (Zn) 0.12 mg/100g
Bakri (Cu) 0.17 mg/100g
Hekur (Fe) 2.73 mg/100g
Molibdeni (Mb) 0.34 mg/100 g

Dhe né fund éshté béré mbjellja e zhardhokeve te patates , ku né secilen vazo jané mbjellur nga

pese (5) zhardhoke ge jane te mjaftueshem per numer té konsideruar te perseritjeve .
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Foto.2. Zhvillimi i bimeve ne kushte laboratorike dhe procesi i tharjes

Spektrometri i absorbimit atomik

SAA bazohet né dukurin e absorbimit té rrezatimit rezonant nga atomet e lira né gjendje té
avullt. Gjaté absorbimit té rrezatimit UV-VIS nga atomet, ndodhin kalime nga nivelet mé té uléta
né nivelet mé té larta elektronike. Zakonisht né SAA pérdoren kalime rezonante té cilat japin vija
spektrale me intensitet mé té larté.

Vecori e réndésishme e spektrit t& absorbimit té ¢do elementi jané: pozicioni i vijave
spektrale, té cilat jané karakteristike pér cdo element, dhe intensiteti i vijave gé varen nga shkalla
e absorbimit. Intensiteti i njé vije spektrale do té varet nga probabiliteti | kalimit, gé éshté njé
veti e brendshme e atomit, dhe nga numri | atomeve3 gé né cdo moment kohe kané energji té
barabarté me até qé i pérgjigjet niveli fillestar té kalimit.Né figurén 2, jané paraqgitur pjesét
pérbérése t¢ SAA dhe funksionin gé ato e kryejné.Né skemén e aparaturés pér spektrometriné e
absorbimit atomik mund té dallohen tri pjesé kryesore:

1.Burimi i rrezatimit,
2.Atomizuesi
3.Sistemi optik (spektrometri)

4.Sistemi elektronik dhe mikroprocesori
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Figura 1: Skema e aparaturés sé spektrometrit té absorbimit atomik

Burimi i rrezatimit jep njé spektér emisioni diskret nga disa vija spektrale, né té cilén vija
analitike (zakonisht vija gé i takon kalimit rezonant) ka njé intensitet né pik Ir. Pastaj rrezatimi i
burimit kalon népér celulén atomike, gé quhet edhe atomizues, i cili zakonisht éshté pajisja pér
atomizim me flaké dhe pér atomizim elektrotermik. Gjaté kalimit népér atomizues, intensiteti i
vijés analitike zvogélohet me At %, né varési té pérgendrimit té atomeve absorbuese né celulén
atomike.

Monokromatori (zakonisht éshté rrjeté difraksioni si pajisje disperguese) vendoset pas
celulés, dhe shérben pér té vecuar njé zone spektrale me gjerési nga 0.2-10 nm, né té cilén
ndodhet vija spektrale analitike. Detektori &shté njé fotoshumézues (zakonisht pér gjatési vale

190-9 00 nm) , gé "sheh” vet ém Rgrvku péégendrinai n atbmeve i

atomizues éshté zero, dhe (100-A1%) X Ir, kur né celulén atomike ndodhén atome absorbuese
(né varési té pérgendrimit té tyre). Sinjali gé jep detektori pérpunohet né sistemin elektronik deri
né formén e kérkuar, té pérshtatshme pér analizén kimike.

Vetém burimi i rrezatimit dhe atomizuesi jané pjesé specifike pér SAA, ndérsa pjesét tjera jané té

ngjashme me ato gé pérdorén né aparaturat e metodave té tjera spektrometrike. (A. Cullaj, 2004)

Burimi i rrezatimit
Burimi i rrezatimit duhet:
-té jeté monokromatike né gjatési té valés analitike
-(é gjerésia e emisionit té vijés spektrale té jeté <0.01 nm.
-té jeté e géndrueshme né kohé, gé sinjali té paraget shmangie sa mé -té vogél né kohé

-qé sinjali té keté luhatje (zhurmé) sa mé té vogél
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-té keté intensitet sa mé té larté té vijés analitike (gé té eliminohet nevoja e pérforcimit
elektronik té sinjalit né ményré gé té mos rritet zhurma) dhe

-té jené vija spektrale sa mé té pastra nga vijat e huaja gé emitohen nga prania e gazit.
Si burim rrezatimi mé té pérdorshme jané llambat:

-llamba katodike me zgavér (HCL-hollow cathode lamp) dhe

-llambat e shkarkimit pa elektroda (EDL-Electrodeless Discharge Lamps). A.

Cullaj(2004)*®
Llambat katodike me zgavér (HCL) jané llamba stabile, té sigurta dhe me jeté té gjaté.

Vendosja e tyre né skemén e spektrometrit té
fillimit te pérdorimit analitik té késaj teknike. Edhe sot HCL éshté burimi i drités qé pérdoret mé
shpesh né shumicén e elementeve. HCL é&shté né fakt njé gyp i Geissler-it (e shkarkimit té
ngarkesave elektrike né presion té ulét té gazeve) e cila ka njé formé té vecanté. Katoda éshté
prej metalit, spektrin e té cilit duam té emitojmé dhe e pérgatitur né formé té njé zgavre
cilindrike. Anoda zakonisht éshté njé fleté ose unazé prej volframi. Kéto té dyja jané té
vendosura né njé cilindér prej gelqi gé pérmban argon-Ar ose neon-Ne, nén presion 1-5 mmHg.
Cilindri né fundin pérball ka njé dritare transparente (pér rrezatim UV <250 nm dritarja éshté nga
kuarci, ndérsa >250nm-dritarja prej gelgi optik). Pérmasat dhe forma ka njé rendési té vecanté.
Elektrodat e llambés ushgehen me rrymé elektrike, me tension U = 300-600 V. (A. Cullaj,
2004)'8

Llambat me shkarkim pa elektrodé jané shpiké mé voné. Eksitimi né té béhet me

radiovalé. Jané mé té géndrueshme dhe mé kualitative se llambat me zgavér.

Atomizuesi

Me kété emértim kemi parasysh pajisjet e SAA qé shérbejné pér té shéndrruar mostrén né

gjendje avulli atomik. Pérdoren dy tipe té sistemeve té atomizimit:

-atomizimi me flaké

-atomizimi pa flaké, jané disa lloje si: atomizuesi elektrotermik (AET) pajisja hidrure dhe pajisja

e avujve té ftohté. Atomizuesit elektrotermik (AET) kané filluar té pérdoren né vitin 1970. Celula

zakonisht éshté njé gyp grafiti, né té cilin vendoset mostran &€ s a s i der i 50pul . Te

té arrij deri 3100°C népérmijet kalimit té rrymés elektrike. Ngrohja béhet sipas njé programi té
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caktuar dhe né mjedis inert, né ményré gé analiti gé ndodhet né gyp, té zbérthehet (disociohet) né
atome. Atomet formohen né gyp dhe largohen me ané té kalimit té gazit inert. Sinjali i
absorbimit gé ka vleré analitike né kété rast vlerésohet sipas lartésisé ose sipérfages sé pikut.
Pérbérésit bazé té ¢do atomizuesi elektrotermik jané:

-furra e grafitit gé shérben si celulé atomizimi,

-furnizuesi i rrymés elektrike dhe

-programuesi gé shérben pér té programuar ngrohjen dhe parametrat tjeré té furrés gjaté

matjeve analitike.

Tubi i grafitit éshté gyp me diametér 5 x 25 mm. Brenda dhe jashté gypit kalon gazi inert
(Ar), dhe ftohja béhet me ujé. Ushqgyesi i rrymés elektrike té furrés duhet té sigurojé rrymé me
intensitet deri 400 A dhe tension 1 —10 V (fuqi deri 17 kW).

Programuesi i furrés shérben pér té programuar:
-temperaturén (gé éshté temperatura e fundit pér ¢do stad)
-shpejtésiné e ngrohjes (ramp)

-kohén e mbajtjes sé temperaturés (hold time)

-gazin e brendshém (tipi i gazit dhe prurja e tij né furré).

Programi tipik i njé furre, éshté paraqité grafikisht né figurén 5, stadet e tij jané:

-tharja

-kalcinimi (piroliza),

-atomizimi dhe

-pastrimi dhe ftohja.

Tharja zgjaté sa dyfishi i véllimit té injektuar (zakonisht 100 — 120 °C) té mostrés té
shprehur né sekonda. Rrjedhja e gazit inert éshté 250 — 300 mi/min. Temperatura e tharjes duhet
té jeté nén pikén e vlimit té tretésit, dhe varet nga lloji i tretésit.

Kalcinimi “ as h” béhet pér l argi min maksi mal t é
paprekur analitin. Temperatura varet nga natyra e analitit gé do té pércaktohet. Pér pérbérés té
matricés organike temperatura e kalcinimit éshté prej 400-800°C. Te pérdorimi i tubit me
platformé, temperatura e kalcinimit duhet té jeté 100 °C, mé larté se te tubi pa platformé.
(Doidge, 1988)*°
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Atomizimi éshté stad gjaté té cilit matet sinjali i absorbimit té analitit. Né kété stad pérfitohet
avulli atomik, ku duhet té shkaktohet disocim i ploté i komponimit kimik.

Pastrimi béhet pas atomizimit pér ta larguar mostrén nga gypi i grafitit. Kjo realizohet duke
e ngritur temperaturén dhe pérmes futjes sé gazit inert.

VEllimi i mostrés pér injektim varet nga lartésia e pikut absorbues té analitit.

Mijedisi inert zakonisht éshté argoni. Mund té pérdoret heliumi por éshté shumé i shtrenjté,
kurse azoti nuk mund té pérdoret pér shkak se e démton tubin e grafitit me té cilin krijon
dicianin. Sinjali i absorbimit né matjet e AET ka formén e njé piku kalimtar. Analiza kimike
mund té béhet né matjen e lartésisé ose sipérfages sé pikut.

Né SAA dhe AET éshté karakteristik absorbimi i sfondit (joselektiv) mjafté té larté. Ai
shkaktohet nga shpérndarja e rrezatimit nga tymi i grimcave té ngurta dhe nga absorbimi
molekular i pérbérésve té matricés gé nuk jané disocuar plotésisht. Prandaj, pérdorimi i pajisjeve
pér korrigjimin té sfondit éshté thelbésor né suksesin e SAA me AET.

Atomizimi i mostrés arrihet me ngrohje té gypit té grafitit né temperaturé 2000 — 3000 °C.
Prodhimi i atomeve té lira té analitit né furré cilindrike béhet sipas mekanizmave gé varen nga
shumé faktoré si:

-materiali gé éshté ndértuar tubi i grafitit

-mjedisi né te,

-temperatura e punés,

-shpejtésia e rritjes sé temperaturés dhe

-natyra e komponimit kimik gé ndodhet né furré.

Mekanizmat mé té pranueshme té fitimit té atomeve té lira né furré grafiti jané dy:

-disocimi termik i komponimeve té analitit né furré, zakonisht i oksideve té tij, dhe

-reduktimi i oksideve té metaleve nga karboni né faget e furrés sipas reaksionit:

MO gy + C ng)A XMng) + CO ()
Né disa raste mund té ndodh formimi i karburéve té géndrueshme té metaleve né
temperatura té ulté dhe jo formimi i atomeve té gazta té metalit.
Madhésia e sinjalit té absorbimit dhe ndjeshméria e pércaktimit varet jo vetém nga shpejtésia e

formimit té atomeve té lira, por edhe e largimit té tyre nga furra. Eshté e réndésishme qé né furré
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té keté njé zone izotermike, né té cilén kryhet atomizimi. Ndryshimi i pérgendrimit té€ atomeve té

lira né rrugé optike né furré mund té llogaritet né bazé té formulés:
dN/dt= N1y - N2y

ku jané:
ni-numri i atomeve gé hyjné né sistem né njésiné e kohés
n-numri i atomeve gé dalin
N-numri i pérgjithshém i analitit né furré né njési té kohés —t
Duke e integruar shprehjen e mésipérme né kufijté, t,- momenti i shfagjes sé atomeve té

lira dhe t; - koha e largimit té ploté té atomeve té lira

tl

[ [myg - nyy]ldt = No

to

Atomizimi né furré grafiti ka tri pérparési kryesore ndaj atomizimit né flaké:

-Ndjeshméria éshté mé e larté. (Metodat e analizés me SAA-AET kané ndjeshméri 100-
1000 heré mé té larté se sa SAA me flake),

-Véllimi i mostrés sé nevojshme pér analizé éshté shumé i vogél, (pér cdo matje nevojiten
vetém 5-20 ul tretésiré),

-Pérgatitja e mostrés mund té thjeshtohet mé tej, sepse mund té inzhektohet direkt edhe
mostra e acideve té pérgendruara, léngjeve viskoze, tretésve organik, tretésirave me kripshméri
mjafté té larté, etj.

SAA me furré grafiti konsiderohet sot si njé tekniké analitike rutine pér caktimin e vlerave
té ulté té metaleve né mostra té€ ndryshme. Mund té thuhet se AET é&shté mé tepér njé tekniké
komplementare e asaj té flakés se sa njé tekniké qé e zévendéson até. Kombinimi i kétyre dy

teknikave té atomizimit paraget metodat mé té preferuara pér caktimin e metaleve.
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Analiza per percaktim te metaleve te renda

3.3.1 Materiali i nevojshem i punes

Materiali bimor ( rrenje , kercell) 0.5g
Peroksid Hidrogjeni H,0; (3 ml)
Acid Nitrik (5 ml)

Uje i destiluar (5 ml)

3.3.2 Metoda e punes

Stadi i pare: Fillimisht mostrat e bimeve (kercell dhe rrenje) jane thare dhe jane bluar si dhe

pastaj jane matur ne peshore analitike 0.5g moster/perseritje.
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Foto 3. Matja e mostrave ne peshore analitike

Stadi i dyte : Mostrave bimore te matura u jane shtuar 5 ml uje te destiluar, 3 ml peroksid
hidrogjeni , dhe 5 ml acid nitrik dhe jane vendosur ne shishet speciale ge vendosen ne mikrovale

per djegje te mostres ne temperature 550 grade .

Foto .4 Vendosja e mostrave ne mikrovale
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Stadi i trete: Pas djegjes se mostrave ne mikroval , mostrat jane nxjerre ,jane hapur dhe secila
prej tyre eshte filtruar permes letrave filtruese , te cilave pas filtrimit i eshte shtur edhe uje te

destiluar ne nje sasi perfundimtare 30 ml .

Stadi i katert: Mostrat e pergaditura jane vendosur ne shishe plastike te shenuara dhe te

mbyllura me kapak , dhe jane ruajtur ne frigorifer deri ne lexim te tyre

Stadi i peste : Mostrat jane nxjerrur nga frigoriferi dhe secila prej tyre eshte lexuar permes
Absorberitatomikd he t e dhenat jane ruajtur ne softwer,

i tyre permes programit statistikor.

Analiza statistikorg Pér analizé te parametrave cilesoré éshté shfrytezuar paketa e programit
statistikor SPSS-19, MINITAB -14 e cila eshte interpretuar perms ANOVA-es.Dallimet
gjenotipore per vlera dhe efekte te gjeneve , éshté béré per te dy nivelet e probabilitet
DMVp=0.05 dhe DMVp=0.01 dhe testit te Tukey-it.
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Rezultatet me diskutim

Rrenja ,kercelli dhe gjethi jane pjeset me te rendesishme te bimes duke mos minimizuar edhe te
pjeséve tjera , por keto tre pjese luajne rol shume te rendesishem ne cikloj biologjik te bimes.
Permes rrenjes behet absorbimi dhe translokimi i materieve ushqgyese te tretura ne une, dhe me
pas translokohen permes kércellit deri ne gjethe dhe lule dhe nje pjese saj largohet permes

proceseve fiziologjike si transpirimi, gutacioni apor edhe forma tjera.

Kurse gjethi si organ népérmjet pigmentit té gjelbér té klorofilit arrin qé dritén me energji
kinetike ta shndérrojé né energji potenciale té pasur me energji, proces ky i cili né fiziologji
njihet si fotosintezé. Ne hulumtimet tona te cilat ishin te realizuara ne laboratorin e permirsimit
gjenetik te bimeve me tretmane té ndryshme te gjenotipi i patates RIVIERA eshte realizuar
rezultat me parametra te ndryshme dhe sinjifikante pér té dy nivelet e probabilitetit DMV =0.05
dhe DMv=0.01. Rezultatete prezantuara ne Tabelen 1.
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Tabela.1. Analiza deskriptive e gjenotipit te patates RIVIERA

Variablat Gjenotipi Mesatarja | SE StDev Variance | CoefVar%

Kercell/gjethe | Kontrolla-R 0.000157 | 0.000075 | 0.000106 | 0.000000 |6.73
T1PbCI2-55.62 0.01663 0.000977 | 0.001692 | 0.000003 | 10.17
T2PbCI2111.24 | 0.08297 0.00228 | 0.00396 | 0.00002 |4.77
T3PbCI2 166.86 | 0.12547 | 0.00667 | 0.01156 |0.00013 |9.21
Kontrolla Cd -0.492
T4CdCI2 11 0.00653 0.000633 | 0.001097 | 0.000001 | 16.79
T5CdCI222 0.00750 | 0.000115 |0.000200 | 0.000000 |2.35
T6CdCI2 -33 0.00950 0.000231 | 0.000400 | 0.000000 |4.21

Rrenje Kontrolla-R 0.000138 | 0.000140 | 0.000198 | 0.000000 |14.35
T1PbCI2-55.62 | 0.02567 | 0.00721 |0.01249 |0.00016 | 48.65
T2PbCI2111.24 | 0.07370 0.00672 | 0.01165 |0.00014 | 15.80
T3PbCI2 166.86 | 0.08447 0.00569 |0.00986 |0.00010 |11.67
Kontrolla Cd -0.520
T4CdCI2 11 0.002100 | 0.000917 | 0.001587 | 0.000003 | 75.59
T5CdCI222 0.005367 | 0.000333 | 0.000577 | 0.000000 |10.76
T6CdCI2 -33 0.008153 | 0.000374 | 0.000647 | 0.000000 |7.93
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Nga hulumtimet verehet se te gjenotipi RIVIERA , kontrolla ishte me vlere te kufirit
minimal(0.00015 mg/L) me pérmbajtje te plumbit ge eshte detektuar dhe matur me absorber
atomik, kurse te tretmanet tjera ky dallim ishte sinjifikant dhe ne varesi te sasise apor normes e
cila eshte dozuar ne bime. Keshtu te tretmani T1 ku jane dozuar 55.62 mg sasi e pastert plumbi
per ene ku ishin te mbjellura bimet , verehet se sasia e plumbit ge eshte detektuar ishte 0.0166

mgL* dhe krahasuar me kontrollen ky dallim ishte + 0.01645 mgL™.

Norma e sasise te tretmani i dyte (T2) ne te cilen jane dozuar 111.24 mg sasi plumbi verejme se
ndikimi i tyre ne pérmbajtje te bimes , ne kete rast ne kércell+gjethe eshte rritur , dhe kjo sasi e
llogaritur ishte 0.0829 mgL™, krahauar me vleren e pérmbajtjes se kontrolles dhe Tretmanit te
pare (T1) ishin : +0.0827 dhe + 0.066 mgL™ ne favor te tretmanit T2. Tretmani i trete T3 per sasi
te pérmbajtjes se plumbit ne kércell +gjethe ishte T3= 0.1254 mgL™, ge krahasuar me kontrollen
por edhe me tretmanet paraprake dallimet ishin :T3-K= +0.1248 mgL™, T3-T1= +0.1088 mgL™
, T3-T2= +0.043 mgL™ ose shprehuar ne menyre grafike keto dallime do te dukeshin ne kete

forme.

0.14

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

T1-K T2-T1 T3-K

Grafiku 1. Dallimet ne mes te ne kércell+gjethe tretmanéve per sasi Pb
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Sasia e kadmiumit si metal i rende i cili eshte hulumtuar ne eksperimentin tone ishte i ndryshem
dhe kjo pérmbajtje ishte e ndryshme ne varesi nga doza apo sasia e dozuar ne secilin tretman. Te
kontrolla sasia e pércaktuar e kadmiumit ishte me vlere negative pra nuk eshte
determinuar.Keshtu te tretmani i katert (T4 CdCI2 11mg) vlera ishte 0.00653 mgL™. Te tretmani
T5 (22 mg) verehet garte se kemi nje rritje te lehte te sasise se pérmbajtjes se kadmiumit dy
valente dhe kjo sasi ishte prej 0.00750 mgL™. Dallimi mes tyre per T4 dhe T5 ishte d= +0.00097
mgL! ne favor te T5.Kurse te pérmbajtja e sasise se Cd per kércell+gjethe te gjenotipi RIVIERA
vlera e pérgjithshme e detektuar ishte X= 0.00950 mgL ™, krahasuar me tretmanet paraprake T4
dhe T5 keto dallime ishin : T6-T4= +0.000297 mgL™, T6-T5= +0.002 mgL™. Keto dallime

munde te i verejme edhe ne grafikonin ne vijim :

0.004

0.003

0.002

0.001

T6-T4 T6-T5

-0.001

-0.002

-0.003

-0.004

Grafikoni 2. Dallimet per Kadmium ne kércell+gjethe te RIVIERA

Te rrenja pérmbajtja e metaleve te renda ne kete rast te Plimbit te kontrolla ishte 0.000138 mgL™

, kurse me prezence me te larte te pembaijtjes eshte karakterizuar te tretmani T3 (0.08447 mgL™),
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dallimet mes kontrolles dhe T3 ishin d= + 0.08426 mgL™. Te prezantuara ne Tabelen 1.Kurse te
pérmbajtja e Kadmiumit ne rrenje (X=0.000111 mgL™) te kontrolla ishin te papérfillshme pra jo
te theksuara , kurse te T6 prezanca ishte me e larte X= 0.008153 mgL™. Dallimet mes tyre ishin
d= +0.0080 mgL™.

Permbajtja e kadmiumit ne rrenje
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Grafikoni. 3. Dallimet per pérmbajtje te kadmiumit te Riviera
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5.Perfundimet

Mbéshtetur né rezultatet e fituara gjaté hulumtimit té gjenotipeve te patates né kushte
laboratorike pér permbajttje te metaleve te renda munde té konstatojmé me sa vijon:

Rritja e pérgendrimeve te tretmaneve me elemente si Pb dhe Cd té bimét e gjenotipeve te patates
ka ndikuar né rritje te prezences se tyre ne bime .

Nga ky kéndvéshtrim i hulumtimeve laboratorike, mund té theksojmé se efekti i rritjes se
koncentrimeve té metaleve té rénda te gjenotipet e patates mund té jeté me efekte negative pér
parametra fiziologjik ne bime , té cilat me pas gjaté periudhave né stade té ndryshme té
zhvillimit te biméve mund té manifestohen me zvogélim té rendimentit per arsye se , rritja e
prezences se metaleve te renda ne bime ne pjese te ndryshm ete bimes munde te ndikoje ne
parametra dhe rritje te stresit si ne zvogélimi apo ulja e pigmenteve sintetizuese te klorofilit a,b,
dhe karotenoideve né ményre direkte ndikon edhe né uljen e kapacitetit fiziologjik te fotosintezes
dhe kjo rezulton ne asimilim me té vogel dhe njeheresh me ulje te rendimentit per njesi te
sipérfages.Nese metalet e renda tejkalojné nivelet optimale, ato ndikojné negativisht né rritjen
dhe zhvillimin e bimeve duke pérfshire ndalimin e enzimave citoplazmike dhe démtimin e
strukturave qelizore pér shkak té oksidimit.Prandaj nga hulumtimet tona né kushte laboratorike
me keto dy metale te rénda rekomandojme se nese tejkalohet limiti me ndotje bimet reagojné ,
dhe ky reagim apo stres ndaj faktorit té jashtem mjedisor manifestohet ne crregullim te

fiziologjise se bimes ne pergjithesi.
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